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Los blogues de construccion
basicos - Atomos

Un atomo es la unidad mas pequefia de un elemento.

Atomos consisten en un nticleo muy pequefio, pesado,
cargado positivamente, rodeado por electrones mucho mas
llivianos, con carga negativa. Estos electrones se mueven
alrededor del nucleo.

El nlcleo del atomo es muy pequeio y muy denso y contiene
protones cargados positivamente y neutrones eléctricamente
neutrales---y la mayoria de la masa del atomo.

Protones y neutrones tienen una masa de ~1.66 x 1024 g
mientras los electrones tienen una masa de ~0.911 x 1027 g.
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Los blogues de construccion
basicos - Atomos

« Los atomos son neutrales (no tienen ninguna carga
eléctrica neta) y contienen el mismo numero de protones
y electrones.

« Siun atomo pierde uno o0 mas de sus electrones o0 gana
uno o mas electrones adicionales, ahora tiene una carga
eléctrica y se llama un ion.
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c,Como los electrones se
mueven alrededor del nucleo
de un atomo?



La Imagen Original del Atomo del
Hidrogeno:
El Modelo Planetario

En este diagrama (y todos los esquemas

de &tomo que siguen) el nucleo se muestra
/ mucho, mucho mayor de lo que deberia

ser, si esto fuera a escala. Esto se hace

para que podamos ver algo en la posicion
del nucleo.

El electron esta en una
"Orbita" alrededor del
ndcleo como los
planetas estan en
Orbita alrededor del
sol.

Este es el modelo planetario del hidrégeno, que es
el atomo mas simple ya que tiene so6lo un electron.
Se trata de un modelo de “planetario” (“sol + la
tierra®).
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Imagen de la Actualidad del Atomo
del Hidrogeno: el Modelo de
Probabilidad

Otra vez el nucleo se muestra mucho mas
—b L s grande de lo que realmente es para esta
. et - escala.

La densidad de puntos rojos indica
la probabilidad de encontrar el
electron. Cuanto mas densos los
puntos, mayor la probabilidad de
gue se encuentre un electron.

Distribucion de probabilidad

Este es el modelo de probabilidad del
hidrégeno, que es el atomo mas simple ya que
tiene sblo un electron.
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La Imagen Original de un Atomo con
Multiples Electrones: el Modelo
Planetario

Otra vez el nacleo aparece mucho,
mucho mayor de lo que deberia ser. Esto
se hace para mayor claridad.

Aqui se muestra el modelo planetario para el silicio
(Si), que tiene 14 electrones. Cuanto mas energeético un
electron, mas lejos se encuentra su orbital del nucleo en
este modelo “planetario”.
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¢, Que son Electrones de Valenciay qué

son Electrones Internos?

Los electrones al rededor del nlcleo son electrones de valencia o
electrones internos.

Electrones internos son los que estan mas cerca del nucleo. Ellos
estan estrechamente unidos al ndcleo. Generalmente no participan
en actividades como las reacciones quimicas y las corrientes
eléctricas. Si pensamos de ellos en "términos de personas”, son
antisociales.

Electrones de Valencia estan mas lejos del nucleo y estan menos
ligados. Se relacionan con actividades de interés para los seres
humanos como la realizacion de reacciones quimicas y la obtencion
de corrientes eléctricas. Si pensamos de ellos en "términos de
personas"”, son muy sociables.

La parte mas interna del atomo (“Core”) se refiere a los electrones
iInternos + el nucleo.
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Imagen de Hoy de un Atomo del
Multiples Electrones: el Modelo de
Probabilidad

Otra vez el nlcleo se muestra mucho mas

grande de lo que realmente es para mayor
claridad.

T

Distribucion de probabilidad

Esta fotografia muestra solo la distribucion de probabilidad para los 4
electrones de Valencia del Si. Cada lobulo de probabilidad puede considerarse
como una muestra de donde se encuentra uno de los 4 electrones de Valencia

del Si. No se muestran las distribuciones de probabilidad para los 10

electrones del nucleo de Si para tratar de mantener las cosas mas claras.
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Modelo de Probabilidad (Moderno)

Modelo Planetario_(Antiguo) Orbitales son formas

Electrones de la orbita del tridimensionales complejas descritas

nucleo como los planetas que por nimeros cuanticos

orbitan el sol Cada orbital puede contener 2
electrones

e
— Q -
Niveles Electronicos PR
k//
: 8 OO P
1s/ 2s/ 2 3s/ 3p/ 4s

Dominio pablico: Imagen de uso libre generada por el personal (méS 2 orbitales d)
de CNEU . B
Orbitales son regiones en donde
es mas probable encontrar los

electrones
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Estas distribuciones de probabilidad que
describen el comportamiento del
electron alrededor de un nucleo se
explican por la
Mecanica Cuantica

Lo

Ers

SR 5

(mas 2 orbitales d)
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El orbital 1s

/
R e
Niveles Electrénicos il e
s S
. R
s/ 25/ 20/ 3s/ 3p/ 4s
Orbital 1s

En este diagrama, el nacleo se muestra mucho mas grande de lo que es realmente en esta escala.

Distribucion de Probabilidad del orbital
mas interno
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El orbital 2s

/
o L B
Niveles Electronicos IR L
1s/ 2s/ 2p/ 3s/ 3p/ 4s AR
Orbital 2s

Distribucion de Probabilidad del proximo
orbital mas interno
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El Orbital 2p
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Un orbital p

Distribucion de Probabilidad del proximo
orbital mas interno
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Los blogues de construccion basicos -
Atomos

« Elndmero atomico de un atomo corresponde al numero total de
sus electrones (asi como el numero total de protones,) ya que
deben ser iguales en niumero.

« Lamasaatomica de un atomo da la masa de sus protones,
neutrones + electrones. Electrones son muy pequenos, por lo que
contribuyen poco a la masa atomica.

« Todos los atomos con el mismo nimero atomico (es decir, el mismo
numero de electrones) tienen las mismas propiedades quimicas y
son el mismo elemento.

« Un elemento puede encontrarse en la naturaleza con diferentes
numeros de neutrones en el nldcleo. Se trata de diferentes isotopos
del elemento. Todos los is6topos de un elemento tienen el mismo
numero atomico (el mismo numero de electrones) y por lo tanto las
mismas propiedades quimicas.
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Los bloques de construccion basicos -
Atomos

« Como ejemplo, el hidrégeno se encuentra en grandes
cantidades en la naturaleza sin neutrones en su nucleo.
Su nucleo es simplemente un proton!

« Sin embargo, existen isotopos del hidrogeno en la
naturaleza con un o con dos neutrones en el nucleo. El
primero se refiere a menudo como el deuterio y el ultimo
como el tritio.

« Los primeros 92 elementos son naturales con nidmero
atomico = 1 siendo el hidrégeno (H) y numero atomico =
92 siendo uranio (U). De estos 92 tipos de atomos, los
elementos Tecnecio (numero atdmico = 43) y Prometio
(numero atdmico = 61) son muy raros en la tierra y solo
se producen en cantidades muy, muy peguenas.
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El tamafio de un Atomo (Utilizando
Hidrogeno como Ejemplo)
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El Tamano de un Nucleo (Utilizando Litio

como Ejemplo)

)
L0

ﬁ
4.8 fm

~

Esta es una representacion esquematica del nacleo del Litio 7. Como se observa el
nacleo tiene 3 protones (lo que da al ndcleo una carga de +3 y lo hace el nacleo de un
atomo del elemento Litio) y 4 neutrones (dando una masa total igual a 7). Note que el
femtédmetro (fm) es 1,000,000 veces menor que un nanémetro (nm)
(www.cartage.org.lb/.../WhatisNuclear/SizeNucleus/SizeNucleus.htm).
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Nombres de las Fracciones de
un Metro

101 Decimetro d
102 Centimetro C
103 Milimetro m
106 Micrémetro L
10-° Nanémetro n
10-12 Picometro P
10-15 Femtémetro f
10-18 Atdmetro a

Dominio publico: Imagen de uso libre generada por el personal
de CNEU
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Asique un atomo es casi 10°> veces mas
grande que su nucleo!

El atomo esta en la nano-escala;: el
nucleo esta en la escala de femto.
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Nanotecnologia: Frontera Final del
constructor (Richard Smalley)

Nano-escala Pico-escala Femto-escala
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http://4.bp.blogspot.com/-UoD-QomL--w/TWEm_3fq6xI/AAAAAAAAAFI/U2p0-oQaVqg/s1600/periodictable.gif

Podemos ver una
sistematizacion en las
propiedades quimicas de los
elementos ordenandoles por
el nuUmero atomico. Este
orden se llama la
Tabla Peridodica



La Organizacion de los Elementos: la
Tabla Periddica

— Los elementos se organizan en grupos (I-
VIII) y periodos segun el numero atomico;
es decir, segun el numero de electrones.

— Elementos en el mismo grupo tienen el
mismo numero de electrones en la Capa
de la Valencia.

— Los elementos con la configuracion mas
estable son los "gases nobles”
encontrados en el grupo VIl (ocho
electrones en la Capa de Valencia) y son
generalmente inertes.
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Cortesia de Eaton Corporation
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Courtesia de Eaton Corporation
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Juntando los bloques basicos

 Moléculas son:
— Dos 0 mas atomos unidos entre si.

« Materiales son:

— Muchos atomos, moléculas o ambos
enlazados.
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Moléculas

Un ejemplo sencillo: la molecula de aguay su
enlace quimico

o A
.'H @
- .
El modelo Modelo de
de pelotas distribucidn de

probabilidad
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Materiales

Muchos atomos, moléculas o
ambos enlazados juntos.
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